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DESCRIPTORES SEGUN B.O.E.
Enlace quimico y estructura de la materia. Disoluciones y reacciones. Quimica
analitica organica e inorganica.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El objetivo esencial de esta asignatura es proporcionar al estudiante una
formacidén basica en los conceptos, modelos y razonamientos de la Quimica, a
fin de aplicarlos en casos diversos. La asignatura pretende sentar las bases
que permitan un completo conocimiento y comprension de la naturaleza de los
procesos quimicos que tienen lugar en el medio ambiente, que se estudiaran en
CUrsos superiores.

CONTENIDOS
El programa de teoria ha sido estructurado en cuatro bloques tematicos que se
desarrollan a continuacion.

BLOQUE I: ESTRUCTURA ATOMICA Y MOLECULAR

Tema 1. ESTRUCTURA NUCLEAR DEL ATOMO

Relacién masa-energia. Particulas fundamentales: electrén, protén y neutron.
Nimero atémico y numero masico. Isoétopos. Procesos radioactivos. Cinética de
los procesos radioactivos. Fision nuclear. Fusién nuclear.

Tema 2. ESTRUCTURA EXTRANUCLEAR DEL ATOMO

Modelos atdmicos cléasicos. Concepto de espectro: espectro del atomo de
hidrégeno. Modelo cuantico de la estructura electrénica. Numeros cuanticos.
Configuracion electroénica de los &tomos.

Tema 3. EL SISTEMA PERIODICO

Introduccién histérica. Propiedades periddicas: radio atomico, volumen
atomico, radio i6nico, energia de ionizacion, afinidad electrénica,
electronegatividad. Estados de oxidacion y valencias. Caracter metalico. No
metales.

Tema 4. EL ENLACE QUIMICO

Introduccidon. Tipos de enlace quimico. Enlace i6nico: energia reticular.
Estructura cristalina. Ciclo de Born-Haber. Propiedades generales de los
compuestos i16nicos. Enlace covalente: Teoria de enlace de valencia y teoria de
orbitales moleculares. Enlace metalico: Teoria del gas electrénico. Teoria de
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bandas. Enlaces intermoleculares: Fuerzas de Van der Waals y enlace de
hidrogeno.

BLOQUE 11: TERMODINAMICA DE SISTEMAS QUIMICOS Y CINETICA QUIMICA

Tema 5. ESTEQUIOMETRIA
Balanceado de ecuaciones quimicas. Calculos basados en reacciones
quimicas.

Tema 6. TERMODINAMICA QUIMICA

Primer Principio de la Termodindmica. Termoquimica. Entalpia de
reacciones. Segundo Principio de la Termodinamica: reversibilidad y
espontaneidad.

Tema 7. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA
Estado gaseoso. Ecuacidn de estado de los gases ideales. Gases reales.
Estado liquido. Estado sOlido. Cambios de estado. Equilibrio liquido-vapor.

Tema 8. DISOLUCIONES. PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES

Introducciodn. Disoluciones. Naturaleza y tipo de disoluciones. Concentracion
de las disoluciones. Solubilidad. Factores que la afectan. Distribucidén de un
soluto entre dos disolventes inmiscibles: disoluciones liquido-liquido.
Disolucién de gases en liquidos. Ley de Henry. Propiedades de las
disoluciones. Propiedades coligativas. Coloides. Disoluciones de electrolitos.

Tema 9. CINETICA QUIMICA

Velocidad de reaccién. Factores que afectan a la velocidad de reaccion.
Orden de reacciodn. Interpretacién de los factores que afectan a la velocidad
de reaccién. Mecanismo de una reaccidon. Catalisis.

BLOQUE 111: EQUILIBRIOS QUIMICOS EN DISOLUCION

Tema 10. INTRODUCCION AL EQUILIBRIO QUIMICO

Concepto de equilibrio quimico. Reacciones reversibles. Expresiones de
las constantes de equilibrio. Variacion de la constante de equilibrio con la
temperatura: ecuacion de Vant’Hoff. Factores que afectan al equilibrio:
principio de Le Chatelier.

Tema 11. REACCIONES ACIDO-BASE

Evolucidn histoérica del concepto acido-base. Teoria de Bronsted y Lowry
sobre los equilibrios acido base. Disociacion del agua: concepto de pH. Fuerza
de acidos y bases. Equilibrios que implican acidos y bases débiles: constantes
de ionizacién. Calculo del pH en disoluciones acuosas que implican acidos y
bases. Calculo del pH en disoluciones de sales: hidrdélisis. Sustancias
anfiproticas. Disoluciones reguladoras del pH. Reacciones de neutralizacioén.

Tema 12. REACCIONES DE FORMACION DE COMPLEJOS

Compuestos de coordinacién: concepto y nomenclatura. Geometria. lones
complejos en agua: consideraciones cinéticas y de equilibrio. Constantes de
formacion de complejos. Influencia del pH en la estabilidad de los iones
complejos.

Tema 13. REACCIONES DE OX1DO-REDUCCION

Reacciones de transferencia de electrones: concepto de oxidacién y
reduccion. Ajuste de reacciones redox. Células electroquimicas. Potencial de
electrodo: electrodos de referencia y potencial estandar. Ecuacidén de Nerst.
Constante de equilibrio redox y calculo del potencial de equilibrio. Factores
que afectan al potencial de un sistema redox.




Tema 14. REACCIONES DE PRECIPITACION

Disoluciones saturadas y sobresaturadas: solubilidad, precipitacion y
precipitado. Equilibrio de solubilidad: relacién entre concentraciones
i6nicas, solubilidad y producto de solubilidad. Factores que afectan a la
solubilidad: efecto del i16n comin y efecto salino. Redisolucién de
precipitados. Precipitacion fraccionada.

BLOQUE 1V: INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL: ANALISIS VOLUMETRICO

Y GRAVIMETRICO

Tema 15. METODOLOGIA EN QUIMICA ANALITICA

Objeto y finalidad de la Quimica Analitica. Quimica Analitica y Medio
Ambiente. EIl problema analitico. Etapas y operaciones basicas del proceso
analitico.

Tema 16. INTRODUCCION AL ANALISIS VOLUMETRICO Y GRAVIMETRICO
Conceptos generales. Clasificacion de los métodos volumétricos. Curvas de
valoracién. Sistemas indicadores del punto final. Errores de valoracion.
Preparacién de soluciones estandar. Instrumentos volumétricos. Ejemplos
seleccionados de aplicaciéon en analisis ambiental de volumetrias de
neutralizacion, precipitacion, redox y formacién de complejos. Métodos
gravimétricos por precipitacion. Calculos en analisis gravimétrico.

ACTIVIDADES EN QUE SE ORGANIZA

- Exposicién de las lecciones del programa tedrico

- Resolucién de problemas.

- Planteamiento de cuestiones y problemas a resolver por el alumno.

- Discusion con mayor amplitud tanto en el aula como en tutorias de algunos
de los aspectos expuestos en las lecciones de los programas y de las
cuestiones planteadas .
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
Presentacion de ejercicios por parte del alumno y tutelados por el profesor a
lo largo de la asignatura
Examen final que consta de una parte teorica con preguntas tipo test y una
parte practica de resolucién de ejercicios

CRITERIOS DE EVALUACION
30% Evaluacion de trabajos realizados por el alumno y tutelados por el
profesor
70% Examen final.
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